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Tom tit: Tr ong thiét ké sica chita nang cdp cdc dap ddt bi thén .
chzmg thim (bang khoan phut, lam tedng nglneng sdn phivov. ) nic it chon giai p
thdm. Kiém sodt tham duge hidu la giai phup & khong wnh rax
nao trong ddp, ha thap ﬂmmg bdo hoa dé bau dam on dinh
trong pham vi cho phép. BDE kiém sodt tham ein phai thiét ké
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tdng loc) bo tri tqi vi tri pr Iy, ding ky lhuul trong than va nén ddp. B(u baa lray dirara m&ﬁlihﬂh“;

nhdn xét vé cong tdc thiét ké va thi cong Iang loc hién nay ¢ Viét Nam; dé xudt mot kér ¢

au ang

loe kiéu mdi ap dung cho viéc sia chiza, kiém sodt thim ¢ cdc ddp ddit viea vés nhé hién cé
Tir khéa: Két cau loc va thodf nwdc; Kiém sodt tham; Dap dat.

Summary: In respect of design, repair, and upgrade earth dams affected by seepag: |
engineers ofien chose seepage prevention approaches (e.g. grout diaphrams, upstream 1.
impervious blankets) instecad of selecting seepage control approaches. Seepage ¢

understood as techniques that do not allow internal erosion in the dam body, but the) |

lower the phreatic line for greater downstream slope stability and limit the leakage disc/ivge i
the permitted range. In order to control the seepage, it is necessary to design leakagze vwarer

collecting and filtering structures (referred to as a filtering structure) and they s
reasonably arranged in the dam body and foundation with proper technical specifications
paper provides analyses and remarks in design and execution of filtering structures in 11t
as well as introduces a new type of filtering structure that 1s appropriate for repairing
seepage controlling in existing small earth dams.

uld be

Keywords: Filter and drainage structures; Seepage control; Earth dams.

1. DAT VAN PE

Theo bio cdo cia Hoi dip lom My,
ASCE/USCOLD (ndm 1975), ¢6 4 nguyén
nhan chinh gdy su ¢6 cho dap nhu sau: (1) Tran
dinh (38%): do sy c¢b khi mo cua nang luc
tran khong du, (2) Thém, x6i ngdm (33%) do
thim qua nén, thém qua than dap, thim vai,
thdm tiép xac gitra dat dip va céng trinh; (3)

Ngay nhan bai: 16/8/2016
Ngay thong qua phan bién: 25/8/2016
Ngdy duyét dang: 30/8/2016

Mit 6n dinh (23%): do mat 6n dinh nén méng
clia dap trong luc, truot médi ¢ dap dit (4)
Nguyén nhin khic (6%): hu hong cira van,
rac, do van hanh, do pha hoai.

Tai Viét Nam, trong danh muc 430 h dip
xudng cdp trong dy 4n WBS sip trién khai cin
nang clp stra chita c6 40% dap phai chdng
thim [4]. Cac phuong an tu van thiét ké dé
xudt thuomg nghiéng vé giai phip ting cudmg
tinh chdng thim cho dap bing khoan phut, lam
tudmg nghiéng san phu thugng luu, Mt sb dap
vira chong thm thugng luu, vira dép ap tric
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ha lwu nham muc tiéw tang hé sé én dinh mai
két hop mes réng dinb dap, diéu nay gy lang
ph1 va lam téng gia tri du toan. Vén dé chéng
tham hay kidm so4t thim da duge nhidu thc gia
dé ra (3] nhim khuyen cao cac k¥ su dua ra
gidi phap hop Iy vé kinh té — k¥ thuat, trinh
lang phi tién cia ma khong dat dugc higu qua
nhu mong mudn.

Pap dit khong thé chéng thim tuyét déi. Vi
thé an toan dap dat vé mit thim duoc hidu la
khdng sinh ra x&i ngdm co hoc tai bét ky khu
vye ndo trong dép, ha thdp dudmg bio hoa dé
bao dam én dinh méi ha luy, luu lugng thim
trong pham vi cho phép. Chizc nang d6 thude
vé két cdu thu va loc (thudmg goi 12 ting loc)
bé i tai vi tri hop 1y, ding ky thujt trong
than va nén dap

2. VA1 TRO CUA TANG LOC

Dit dip ddp, ddt 1am tudmg 161 13 vat lidu ¢6
chirc ning chin nude, tinh nguyén trang cia
16 phai duy tri dwoc trong sudt chu ky tudi tho
cia dap. Téng loc dong vai trd nhu thiét b bao
v hay ¢o ché “cdu chi” dé dam bao vét lidu 15i
vin hoat déng ding. Két cdu loc va thoat nude
la mdt phuong tién kiém sodt va din dong
chiy ciia nude thim ra khoi dap dit. N6 duoce
sir dung dé ngin chin sy dich chuyén cta hat
dat tir hodic gitta cdc d6i khdc nhau va/hodc tir
nén moéng cua dap Sy dich chuyen do, néu
khdng duoc kiém soat, c6 thé din dén phiét
wién 15 1 thp trung va c6 thé gdy hdu qua
nghiém trong, trudng hop cuc doan la va dap.
Trong thuc &, khoang 50% céc truomg hep v&
dap la do thédm qué mic (Fell va Foster, 2000)
[6). Sw ¢4 v dap do nguyén nhin thém phat
tridn mdt cach ar nhién va bit ddu tir vige xoi
moén mét vai hat ddt, thuomg khong phat hién
ngay ducc. Viéc thit thodt nhimg hat dit do
dén dén 1o ri 16 din, rdi din dén x5i mon dit
nhiéu hon. Qua trinh nay tiép tuc cho dén khi
nhin biét duoc, nhung thuéng thi dén giai
doan nay 1a qua mudn, va dap v& hoan toan 1a
khang thé ngan duge. V& nguyén tic, cong
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trinh 83p dugc xay dlmg bing vt lidu phu hop
va duge dat trén mt nén mong chic chin co
thé an_toan vé thim va khong can sir dung lang
loc, bing chimg la nhiéu dip dang hoat ddng
duge xdy dung ¢ lau ma khong c6 thng loc.
Tuy nhién, trong thuc t& do xdy dung 4u hodic
duoce dit dip dap o kha néng bi x41 mon cao,
hoc nén méng bi phixc tap cé thé tao kha ning
thim 1on. Do @6, thiér ké Iﬁ'ng loc duge st
dung nhu mot bién phdp phong thi bdt bugc
dé bdo vé an todn cho dap.

3. MOT SO QUY BINH TRONG HUGNG
DAN THIET KE TANG LQC

3.1. Quy dinh
(FEMA-1970) [6]

3.1.1 Diéu kién phai 4p dung tang loc

CONG NGHE

trong Tiéu chuin My

Khi thiét ké dép dir, gip cac didu kién sau day
can thiét ké ting loc phi hop:

— Khéi dét 1 dap khéng déo (chi sé déo [PI]
< 7) do khéong ¢ sin vat lidu véi cac gia tri PI
cao hom.

— Pér dép dip vivhoac nén méng dip thudc
loai dat ¢6 tinh sét.

— Dit nén d& bi tan rii — rira tri,

Tidm 4n lin chénh lch theo hudng ngang
véi truc ddp. Tinh trang d% c6 thé xay ra khi
mit cit da géc dée dimg, Tﬁng moéng cd vén dé
(nhu dAt sét mém, hoac dét dan hdi). Ti sb Jin
chénh léch 16n hon 0.3 m/30 m duoc xem [a
qua mic.

Dt gy thity lue ciia 1op 151 ¢6 thé xay ra.

C6 4p luc day lén day ting phu nén dap.

C6 dong thim qua ddp, ké ca thim tiép xic
xung quanh chng 1iy nude, thim tai cira ra
hodc tiép gidp tudng tran hodc nén dap thim
1ém (céc 1op cat, séi, v.v..).

Mong 13 dd gbe nhung dint gdy, mic da da
duge xi ly (khoan phut).

- Déap ¢ cée ving co tai trong dia chén déng
k& (> 0,25 g) c6 thé din dén nirt dp.
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- Pép nim trén dirt gy dang hoat dong hodic
dap trén nén dét ¢6 kha nang bj hoa long,

3.1.2. Quy trinh thiét k& ting loc

Trong FEMA — 1970 trinh bay chi tiét quy
trinh c4c budc dé lya chon dai cép phéi hop 1y
ciia vat ligu loc hogic thoat nudc c6 muc dich
bao vé vit ligu dht dén. Quy trinh &p dung cho
céc 16p loc trong dap dép, 16p thu gom thAm
nén méng, rinh tiéu nuGe chin dap, hay bat ky
img dung nao khéc khi ¢6 thAm xuft hién va
cin ngan chan chuyén dgng hat. CO6 thé sir
dung quy trinh néy trong ca hai loai hinh ting
dung ting loc don va da thng.

Cap phon tang loc dit ra sy ¢dn bing gilta yéu
cau Iham d6i voi phia phan phbi hat min va
yéu cAu giir hat di vdi phia phén phéi hat thé.

Buée 1: V& db thi (cde) dudmg cong cap phm
(phén phdi co h@t) cua (céc) vét ligu dat nén.
Xic dinh xem dét nén c6 ham luong sét phan
tén khong va ghi chép lai cho sir dung sau nay
trong quy trinh.

Buéc 2: Xac dich xem dét nén ¢6 hat 1on hon
sang sb 4 (4.75 mm, kich e& hat 501) khong
Ngodi ra, xac dinh xem dét nén c6 cip phéi
thua khéng (nghia 1a thiéu ¢& hat trung binh),
do né c6 kha nang chiu mét s bét én dinh bén
trong {giam kha nang gitt hat).

(a)Néu dit nén khéng ¢6 hat soi, chuyén dén
Bude 4.

(b)Néu mét loai dét nén co chira hat bét ky ion
hon sang sb 4, dét d6 phai dugc tinh todn tai

cép phdi trén sang sé 4 (tiép Budc 3), véi
ngoai 1é nhur sau: cat va 501 ¢6 ty 16 min <15%
ma khong phai 12 cip phéi thura, khéng pha: la
cép phm mng thi khong yéu chu tai chp phdi
(chuyén dén Buéc 4).

So d minh hea quy trinh Budc 2 duoe thé
hién trong Hinh 1.

Xo

ey
Yer Xibp irabn v chom &4 & trin i
Tugag % thom hat Joh que 13y 200
Buoe b ‘bing cach sy dyng Banp phin Lop &3t
« Bitsdachatbon S%BRmA nen

+ Bitnén o6 clp phbilen e
+ Ditata o cxpphr dtubal

1 dy Cukhong lomban 5 va Cz kbéng
nan e 1ha 3%

N o cor laen g s ko |

o]

Buoe 3 Tién hanh debuclich dieag couR 4P PN b smu.

hqlblqumzm”hnhlhmhmlm[%)
. \mmrm”m trdm cua chc Tt (thuge 2t ndn) 9! qoa g wang
sany s& 4)vih

- \m.amgmgmm
 Sudyng duung cong mé nay 4 fim bisa lugng % shom Bt it qua sin 200

Hinh 1. So dé quy trinh buéc 2

Néu dit nén c6 cp phdi thua, hat thé co thé
khong ngin chin duge sy di chuyén cia cia
hat min hon. Nén thiét ké ting loc dé bio vé
hat min chir khéng phai 12 tong cong c loat cd
hat. USACE EM 1110-2-2300 (30/7/2004) da
minh hoa each ma dit nén cép phdi thura co thé
ohp phéi lai dugc trén sang s6 30 (gidng hét
nhau vé kidu déng véi quy trinh bén trén vé tii
chp phéi tén sang sb 4), va thiét ké ting loc
dya trén dudmg cong tii cdp phéi. Thiét ké
tAng loc tdng hop cin duoc kidm tra bing thi
nghiém ting loc d& xdc minh hiéu qua hoat
ddng cua nd.

Bang 1, Cie logi dét nén

.. ;| Ty 1&minhon Sang sb 200 (0,075mm PPV
Logi dat nén (sau khi téi céip phdi néu &p dung) 16 14 dat nén
1 >85 Biin min va dét sét
2 40-85 Cat, bun, sét, va dét bun vi cat
3 15-39 Dét biin va cat nhur ddt sét va s6i
4 <15 Cat va sdi

1901, vi Bang NRCS 23-1)

Lieu y: Bdng 1a fzhu'nhau déi véi hudng dén cia USACE, Cuc Khai hoang, va NRCS (Bang
2, Tiéu chuan thiet ké USBR Sé 13 (5); Bang B-1, EM 1110-2-2300; Bdng D-1, EM 1110-2-
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Bwéce 3; Chuin bt cac duimg cong tai chp Ph"l
diu chinh cho 4t nén c6 hat 16m hon sang sb 4.

Bugc 4: X:clc dinh loai 44t nn dua trén ty 1€ di
qua sing s0 200 (0,075 mm) theo bang 1.

Bué6e 5: DE dap img yéu cdu gitt hat (tinh én
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dinh bén trong), tinh todn kich ¢& DisF cho
phép 16n nhét theo bang du(‘n day, vmc lya
chgm dya trén DBSB clia dit nén tai cap phéi
(ncu c6). V& db thi két qua (kich c& D.5F cho
phép 16n nhit) 13 mét diém duy nhit trén dd
thj thiét ké so bg.

CONG NGHE

Bing 2. Tiéu chi lqc

Loai dit nén

Lo¢ — DysF 16m nhdt e

o

DysF 16n nhét 13 < 9 x DgsB, n.hlmg khong nho hon 0,2 mm tnir ph1 dat co tmh

trong d6 :

1 phén tan. Dt phan tén doi hoi DisF 16n nhét 14 kich ¢& < 6,5 x DgsB, nhung
khdng nhd hon 0,2 mm.

2 D\sF 1én nhat 12 < 0,7 mum trir phi dAt phan tan, trong truong hep do, DisF phai
< 0,5 mm.

3 Béi véi dht khong phan tan, DysF 16n nhat 1a:

= IW ][(QXD“B) 0.7mms| +07mme

A =% di qua Sang sb 200 sau khi t4i cp phéi bt ky.
Khi 4 x %s¥ it hon 0,7 mm*, ding 0,7 mm*
* Dbi voi ddt phén tan, ding 0,5 mm thay cho 0,7 mm.

4 Dy5F 16n nhft 14 < 4 x DgsB dét nén sau khi ta cdp phoi.

sung tiéu chi song/xung.

Luru y: Bdng 2 co ban c6 cdc tiéu chi nhi trong hrémg ddn ciia USACE, Cuc Khai hoang, vt
NRCS (Bang 2, Tiéu chudn thiét ké USBR S0 13 (3); Bang B-2, EM 1110-2-2300; Bang D-2,
EM 1110-2-1901; va Bang NRCS 25-1). NRCS b6 sung tiéu chi ddt phan tin, con USACE b3

Bude 6: Dé dap img yéu ciu vé tinh tham, xdc
dinh D)sF cho phép nho nhat:

DysF nhé nhét > 5 x DysB Iém nhat {Cuc Khai
hoang).

DisF nho nhét > 3 dén 5 x DisB lon nhit
(USACE).

DisF nhé nhit > 4 dén 5 x DysB l1én nhit
(NRCS).

DysF nhé nhit dugc tinh todn trudc qué irinh cip
phéi bt k¥, néu ¢d, va khéng nhé hon 0,1mm.

V& db thi két qua (kich & DysF cho phép nho nhéf)
12 mt diém duy nhit trén d5 thi thiét ké so bo.

Budc 7: Han ché chiéu rong cia dai loc va
trénh thiét ké ting loc cAp phéi thua. Sau khi
v& db thi kich ¢ DysF I6n nhét va nho nhét
trén dd thi cip phdi thiét ké so bg, kiém tra
xem ti 1¢ giita chiing c6 nho hon hodic bing 5
(nghia 13, DysF 16m nhét < 5 < DysF nhd nhét).
Ngodi ra, kidm céc gioi han kich c& Do va Dgg
dé dam béo hé s dong nhit (Cc) giita 2 va 6.
v db thi két qua 13 cic didm trén db thi thiét
ké 5o bd (minh hoa trong Muc 4.3).

Buée 8: Dé han ché lugng hat min va vt licu
qué ¢, xdc dinh DsF nho nhét va DigF theo
bang sau:
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Bing 3. Ti€u chi kich c& hat 16n nhét va nhd nhit

Loai dét nén DooF 6 nhit DsFphonbdt -~ . ¢
LTét ci c4c loai <2in. (5imm) 0,075mm (Sang loc sb 200)

USACE it kich & ti da 1a 2 in. (75 mm), t&i
da 5% min di qua sang s6 200, con PI bang 0.

Buirc 9: D& han ché khi ning phén tach, xéc
dinh DgF 16n nhat tir bang sau:

Bing 4.Ti¢u chi phén tich

Loai d4t nén Néu DF (mm) nho nhit Thi, DyoF (mm) 16n nht 1@
<05 20
0,5-1,0 25
. 1,0-2,0 30
Tat ¢4 cac loai
2,0-50 40
50-10 50
10-50 60

Burée 10: Xic dinh dai c4p phdi ting loc trong
céc diém kiém sodt.
Lua chon mdt dai clp phdi trong céc diém
(gidt han) kidm soat. Hai phuong phip déu
duge trink bay dya trén thue hanh cia NRCS
va Cuc Khai hoang.

Phuong phap NRCS I3 ¢¢ tranh sir dung ting
loc c6 chp phdi thua, chidu rong clia dai loc
duge didu chinh sao cho ti 18 dwomg kinh ti da
& bat ky ch8 di qua ndo it hon 60% 13 5 hoke it
hon. D kiém tra diéu ndy tai DysF, chia DysF
16 nhét cho 5, va sir dung gid trj thé nhét cda
diém méi. Tei cdc giéi han Dgy (Bude 7 &
teén), chidu rdng dai ¢6 thé duoc hai bén d&
ddp ung cée yéu cau cla Budc 7. Chidu rdng
dii loc diéu chinh ¢b géng dé sit dung duge
cép phbi c6 sin hofic cic Vit lidu cé sin tai
hoiic gin khu vyc dir 4n

3.2. Quy dinh frong Tiéu chudn Vi$t Nam
(TCVN) [1]

TCVN 8422:2010 —*“Cong trinh thily lgi- Thiét
ke tang loc ngugc cong trinh thiy cng” quy
dinh mdt s4 van dé chit yéu nhy sau:

3.2.1 Thanh phz“m cua hat loc nguge

Bao dam khdng c6 hién tuomg céc hat dit
ciiz dét than dap, dit nén cong trinh xm nhip
vao trong ting loc nguoc;

Ngan ngira x6i ngdm co hoe trong viing tiép
xic voi loc;

Bao dam khong c6 sy ¥ dong bbi tic loc
nguge do cdc hat nho dirge dong thim mang tir
vimg dét ¢n béo vé qua téng loc;

Ngin ngia duge x6i ngdm co hoc nguy
hiém d5i véi d6 bén va 46 én dinh cia loc
nguge trong ban thén I6p loc;

- Chiéu day céc 16p loc phii duoc 4n dinh c6
x¢t d€n bién phép thi cdng.

3.2.2 Nhiém vu thiét ké loc ngugc

— Xéc 1ap cée thong sb tinh toén {thanh phin
hat, dung trong dd rdng, hé sb thim.v.v...) cia
dat duge loc nguoe bao vé; danh gia do bén vi
on dinh (4% x6i ngam) cia dat va xac dinh kich
thude tinh toan ctia hat‘dét tao vom theo thanh
phin dit va nhimg didu kién thiy dong cia
dong thim;
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Xac dinh thanh phin hat cda 16p this nhit va
C"ic 16p tiep theo ciia lgc ngugce chen tir c4c vit
li¢u thién nhién hodc nhin tao;
~ Xéc dinh chidy day va s 16p ciia loc nguge.
3.2.3 Céc trudmg hep tinh todn khi thiét ké
thanh phin hat cia loc nguge

— Trudmg hop I: dat cin bao vé& ¢ thanh phén
hal khcng %61 ngdm, déi véi loat d4t nay, yéu
clu thiét ké 16p thir ahét cia loc nguoc ciing
6 thanh phin hat khéng x6i ngim.

Trudmg hop II: dht cin biao v& 6 thanh
phan hat X061 ngdm, déi véi logi dit nay yeu
chu thiét ké 16p th nhét cua loc nguge bing
vat liéu c6 thanh phan hat khdng x6i ngam

4, PHAN LOAI KET CAU LQC VA
THOAT NUGC TRONG PAP DAT

Tiéu chuin Viét Nam xay dwng dva trén hé
tiéu chuin cia Nga, duge sir dung chung cho
cdc loai tAng loc trong cdng trinh thity céng, c6
ci ke mai song, kénh mwong hojic mdi thugng
luu dip dét. FEMA-1970 chuyén ding cho két
céu loc va thodt nuée trong va sau dép dét, do
d6 ¢6 nhimg chi din chi tiét hon trong viéc [va
¢hon va bb trf chi tiét két cdu thng lgc & nhiing
vj trf cAn thiét. Do Tiéu chudn Viét Nam thiéu
chi it nén viée ap dung trong thiét ké co
nhiing chi tiét két cau khdng chufn myc. Vidu
nhu viée it cac éng thu nudc trong ting loc
dé din nuéc thdm vé ha lwu, vide b tri ting
loc 4p méi dé trdn ra ngoai ma khéng cé 16p
dét phu 4@ Ién trén, v.v... Hodc nhy viée b tr
céc ting loc xung quanh céng My nuée, canh
tuémg tran ma sé dugce trinh by trong mdt bai
béo khéc. Phan trinh biy dudi ddy s& minh hoa
cho cic nhin dinh trén.

4.1, Phin logi két cdu lgc va thodt nuée
trong dip dit theo Tiéu chuin My [6]

Tﬁng lpc thodt nwéc (nhom I) - Téng loc ¢6
myc dich 12 loc hat min va mang nucc do dong
thim chinh bén trong dép va nén dap v& ha
Iwu, Ting loc ndy phai chuyén ra ngoai mot
Iugng thém 16n cho dép nim trén nén d& thim

[ _kHoAHOC RSNV

qua hoac dap xdy dung kém chat luo'ng Tﬁng
ch gbm c6 cac vt ligu duqc cép phdi ddng
nhét, thuorng gom 2 16p. Téng loc phai dzip ing
céc yéu chu vé ca ngén chin sy di chuyen clia
céc hat dat va thodt nudc. Déng d4 tiéu nuéce
thudmg roi vao logi nay.

Téng lpc bio vé (nhém D) - Thng loc <6 muc
dich 1 bio v& vit ligu dht nén, dit than dap khong
bi xdm nhap vao khu vyc khic cia ddp, thoat
nude dé kiém soat dp lyc nude 1§ rdng trong dip.
Téng loc ndy thutmg gdm mot vai 16p, cip phéi
chuyén dich tiém cn dén dudmg kinh hat &4t nén.
Loai nay bao gbm éng khai thoat nude, thim tigu
nudc, 16p chuyén tiép & phia ha hru dp.

Tang lpc diéu tiét dp lwc thdm (mhdm IT) -
Téng loc c6 nhiém vy nhu mét 16p phit dé len
nén thim nuée, cho phep nuée thdm qua. Ting
loc nay thudmg dugc chp phéi réng va e6 mdt
yéu cu duy nhét 1a ngin chin di chuyén hat.

Tt_zng lpc chiin nit do da chin (nhém 1V) -
Ting loc ¢6 muc dich [a bio vé chéng nut co thé
xay ra trong 151 dfip, d%c biét 1a gy ra boi tai
trong dia chén va/hodc bién dang Ién. Loai ndy
nén ¢b it hat min d& khong bi hoa long khi rung
dong Nhém tﬁng lo¢ nay thudng c6 trong két
cu Joc kigu dng khéi vi cic 16p chuyén tiép.

Ting Ipe béo vé chéng mit vé xdi ngqm
doc theo cdc vét mit (nhém V): Déng thim
tép trung va kha ning xuvat hi¢n nhiéu tai cic
vi tri d& bi nit:

Phin trén clia dinh dip;

Vai dap dée qua mire holic d% déc thay ddi
a5t ngdt;
~ Tai mit tiép xiic dp v6i tudmg bé tong;
— Tai diém tiép xtc dap véi méng;
— Xung quanh va bén trén mdt éng din hay
cbng 14y nuée dudi dap;
— Tai thanh héo dao hgp va/hoic siu.
4.2. Mt s6 dang ting lge trong aap it
4.2.1 Ting loc kidu éng khoi
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e

Tang loc nguge

Bao vé mai

Loc nén dap

Tiéu nudc chan dap

Hinh 2. MGt cét két cdu loc kiéu dng khéi ding trong dgp méi [6].

—— x —

Pap cii

Tang lgc nguge

Bao vé mai

Ap tric

Hinh 3. Mdt céit két cdu loc kiéu dng khoi ding trong cdi tao ddp hién cd [6].

Két chu loc/thoat nude kiéu éng khoi co thé bd
tri bd tri nim nghiéng hoic thing dimg,
thudng nim gin trung tam cta dap. Chan ong
khéi ndi v6i tham thodt nuéc kiéu gbi phing,
dinh éng khéi ti thidu nén kéo dii trén dinh
dudmg bdo hoa dang hoat ddng. Kha nang tiéu
nuée cia thiét bi loc dang éng khéi cin phai
lam 3 qua cdc tinh toan phit hop va/hodc cdc

thi nghi¢m trong phong dé dam bdo ring
ching ¢ kha ning thoat hét nuée va khong
lam tich ty qué mite, tic nghén, hojc dun sui
trong chinh thiét bi loc d6 (Cedergren 1973).
Tai Viét Nam, nhidu d4p di 4p dung két ciu
ndy va cho thiy hiéu qua rét 18 ring, dudng
bdo hoa ha thip, khong xult hign thim & méi
ha luwu.

NOGE +845  Ddiww  LytBa0
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Hinh 4, Ddp Vinh Thanh (Vinh Phiic) [5]

4.2.2 Thu va lgc nuée béng ranh chén ha luu

Réinh chén b tri & ha hru ciia dép, trong long
tha d4 tidu nude di duge st dung trong thiét
ké dap dit hang nhidu thé ky nay. Muc dich 1a
dé thu nue 1 i tir hai nguon 6ng khéi/tham
tiéu nude va nude 1o ri clia nén méng dudi dap
(1ham trong d4t). Ranh chan ciling s& thu nudc
thim & mdi dép, vai dép. Lai da tiéu nudc

trong ranh chan can b6 tri mét Sng duc 18 duge
bao quanh béi mdt ranh séi, ranh soi nay lai
duge bao quanh boi mt ting loc cat. Cach bd
tri ndy tao ra kiéu déng da tiéu nu6c hai lop
(xem Hinh 7). Mot sb cong trinh, dé giam
thiéu chi phi da chi ding cét bd vao trong ranh
chan, chinh gilta cé éng duc 13. Tuy nhién
céch nay khong khuyén ding (FEMA P-676).
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Két chu ranh chan trong long o6 déng d4 ticu

nudc nhu hinh 5 it duge siv dung & Vidt Nam,

hoac ¢6 ding nhung két cdu khong ding nhu

hudng din & trén, cy thé 14 khéng sir dung dng

. " 13i duc 13, vi dy nhu & dap Ban Muéng (Son

Hinh 5. Dong da tiéu nude mot I6p v dong da La), dap Quitt Pong cia Quang Ninh ciing c6
tiéu nwde hai Iop trong mét vanh hinh thang kbt chu tuong ty nhu trén hinh 6.

Hinh 6. Ddp Bdan Mudng - Son La [5]
4.2.3. Loc va thodt nudce kiéu &p mai

Hinh 7. Thodt medce dp mdi ¢ ddp Khe Thi (Nghé An} [5]

N'?cmw:mm" /\,_25_1 g(usm)
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Hinh 9. Thodt nude éng khot két hop dp méi & dap Tan Son (Gia Lai) [5]
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Kbt ddp

L6p loc pguoe
Lop béu nude
Ong thoat nuoc

Hinh 10. Két cdu loc ap mdi theo FEMA [6]

Trong Huéng din thiét ké ting loc trong dap
dét (FEMA P-676), khong c6 phan nao trinh
bay huéng din 4p dung két cdu ting loc kiéu
4p méi d& 16 ra ngoai nhu dang 1am phd bién &
Viét Nam (hinh 9,10,11), ma lu6én co6 mét 1op
dhp phu 1én két cdu loc nhw hinh 10.

Didu diic biét nita 1a khong sir dung bng 15i
duc 18 dé thu nuéc nhu cic nuée van lam.
Viéc dé 16 két chu thoat nuéc nhu vdy cé
nhugce diém 12 dit cat trdi vao ting loc, o
va 1é& cdy s& nhanh chéng phat trién trong
déng da, phai lam vé sinh thuong xuyén va
nguy co téc 1a cao. C6 18 vi vy, dap dit &
cac nue khac khong thdy thdm nhiéu nhy &
Viét Nam vi dong thdm d bi thu vio dng va
din di. Con & Viét Nam thuong xudt hién
vét thdm nhin thdy r& trén mai ha lwu &
nhiéu dip.

4. KET CAU LQC KIEU NEM CAT DE
XU LY SUA CHUA DPAP PAT VUA
VA NHO

4.1, Diit vén a&

Nhu da néu trén, hd dap nho chiém 90% sb
lugng dap hién c & Viét Nam, 40% trong sb
430 ddp dy kién ning cdp sira chita trong dur
dn WB8 c6 hang muc chéng thédm cho dap.
Céc phuong 4n tu vén thiét ké d& xuit thuemg
nghiéng vé giai phdp tang cuong tinh chéng
thém cho dép. Tic gid cho ring, néu khong
quan tdm diing mirc dén giai phap két cdu loc
va thoat nude hqp ly thi cho du ching ta ting
cucmg chong thim den déu cung khong giai
quyét triét dé duoc vén dé thim. Véi cic dap
vira va nhé trong didu klgn kinh phi han che.
thi chi cn c6 gii phdp kiém sodt thim tét Ia

dd dam béo an toan, don vi quan 1y c6 thé tr
lam dugc véi kinh phi duy tu hang ndm.

Hiéu biét diing v& vé vai tro clia tang loc, tudn
tha diing nhiing quy dinh trong thiét ké, thi
cOng va quan Iy chét luong thi cong tang loc la
yéu ciu dat ra trong chuong trinh an toan ho
chira hién nay. Quy dinh thiét ké ting loc dit
clia Viét Nam hay ctia My déu hét sire chit cha
va khé phire tap, tuy nhién khong phai ¢ dép
nao ciing lam dang quy trinh, ddc biét 1a céc
dap nho. Mt khéc, cho du thiét ké co quy dinh
chiit ché thi & bude thi cong, phin vi khong c6
vét ligu tai chd dé cip phéi cho dung, phén vi
céc don vi thi cong va don vj gidm sét khong
coi trong ding mirc vai trd cia ting loc nén
chét lugng thuomg khong dat dugc nhur thiét
ké. Ngoai ra, viéc sira chira ting loc trong diéu
kién hd dang tich nudc ciing c6 thé gdy mét an
toan cho dap, thdm chi cé thé Xay ra su b khi
thi cong ting loc.

4.2. Muc tiéu, pham vi nghién ciru

Muc tidu: Cai tién két chu loc & ha luu ddp dit
thay cho kiéu déng d4 tidu nudc hofc thoat
nudc Ap méi truyén théng nhim ha thép duong
bao hoa tham. Két cdu cai tién phai dim bao
chit lugng vé chire ning loc va thoat nude (thu
nuéc thdm dé thodt ra ngodi nhumg giir
lai/khéng cho phép cac hat dédt di theo dong
nwde), phai don gian trong thiét ké, thi cong.

Pham vi 4p dung: Ap dung trong sira chita cic
dap dt vira va nho hién c6 bi thdm.

4.3. Gidi phap “H§ théng Ném cét thu lge
nwée mai ha leu dap ade”

Tir thye tidn, nhom tac gia d& xudt giai phap
cai tién két chu loc & ha luu bing “Hé théng
ném cét thu loc nuée mai ha luu dap dit”. Giai
phap nay sir dung bang thu khia rinh ghn trén
dng, dit trong 16p cat thd dé loc 14n thi 2 thay
cho éng duc 15 nhu truée diy vin ding nén
giam thiéu nguy co the nghen két cdu loc nhu
hinh 11.
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Ghi chi: I- Bang thu nuéc;
2- Ong thu nuée nr béng, 3- Ong tiéu nudc;
4- Lang thé cat loc, S- Ong thu nudc tiéu;
6- Ranh thu niréc.

Hinh 11. M6 phong khéng gian
mai ha leu ddp dat

Két cdu clia hé thdng ném cét thu loc nude nhu
sau: Trong pham vi chin méi d4p bi thim dao
cdc rdnh hinh ném cich nhau mét khoang L
nhu hmh 11. Chiéu réng rinh B (chon bing
bdi sb bé éng géu dao, tdi thiéu 1 m), mai dao
hai thanh bén thang dimg, méi dao phia trong
¢6 9 déc m = 0,5 ~ 1 (tiy vao tinh trang én
dinh cua dét dip dép khi dao).

Lop loc cat vang hat tho 4 4p vao mai dbc phia
trong cua ranh hinh ném, dén vi tri ma dudng
bio hoa thdm xudt hién trén mai ddp. Lop cat
loc ndy ¢6 chiéu day t5i thiéu 1 m, da dé b tri
béng thu nuéc 1. Dau tién, rai mot 16p cit day
30 cm, sau d6 @4t bing thu nudc khia ranh gin
trén bng 2, néi véi dng 3 dé din nude thim ra
khoi dp. Sau d6 tiép tyc dip cét timg l6p 30
cm déng thoi véi viée I4p dét vao ranh va dim
cht cho dén khi 1én dén dinh. Pudng béo héa
thdm bi thu vao ting cét loc 4, loc mét 14n nira
qua bng thu nuée 1 rdi dd vao dng 2 dé dira
ngodi theo éng 3 ra khéi dap. Cac bing thu
nuéc khia rinh gén trén dng 2 ndy cé chic
niing tuong tur nhu éng duc 18, nhung kha nang
loc cac hat min tét hon nhiéu so véi éng duc
13. Tién hanh d2o rénh nio xong thi Ip dat két
cu loc ngay 1di 18p lai, I4n luot timg ranh dé
dam bao an toan cho dap dang tich nuée. Hleu
qua ha thip dudmg bio hoa tiy thuge vao sb
luong bang thu nuée bb tri trong ranh, khoang
c4ch giita cac ranh hinh ném.

CONG NGHE
Higu qua dat duoc cua giai phép: Giai phép
nay cho phep khong cén tinh toan va quy dinh
cép phm tang loc mot céch chat ché nhu céc
huéng din tang loc hién hanh. Hé théng ném
cét thu loe nude cé wu diém 1a don gian, dé thi
cdng, 4p dung thich hop khi cin stra chira dip
dét vira va nho hién co.

Vira qua véc thir nghiém hé théng ném cét thu
loc nuéc tai hd Péng B& (Thanh Héa) cho
thy, ngay sau khi ldp dat xong véi khodng
céch ném cit L = 4 m d4 ha thip dudng bio
hoa dén h-hy =2 m (hmh 12) so véi truée khi
lap dat. Viéc quan tric s& duge tlep tuc cho
dén hét mua 1d nam 2016, tir d6 tip tuc c6
nhimg d4nh gi4 cu thé hon.
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Hinh 12. M6 phong hi¢u qud ha thdp dwing
béo hoa tai dap Dong Bé (Thanh Héa)
Ghi chit: Hinh 12 m6 phong bé tri hé thong
ném cdt va 6'ng do myc nwoc ¢ hg heu ddip
Déng Bé. Trong thi nghiém bé tri 3 ném cat
cdch nhau 4m (3 hinh chit nhdt c6 gach chéo);
éng do dp b6 tri tai vi tri ngay phia truéc
(thugng leu) ném cdt- trén ciing mét ducng
thiing song song tim ddp. Ong thi nhdt (k1) tai
vi tri ném cdt chinh gita dé do vi tri ha th&‘p
nhdt ciia duwomg bdo héa; dng thir 2 (h2) dat
tai vi tri giita 2 ném cdt (cdch éng 1 la 2m) dé
do mutc ha thdp giita hai ném cdt; ong thir 3
(h3) ddt cdch xa 12m so v&i ném chinh giita, &
viing dirong bdo hoa khong bi anh hudng ciia

ném cat.
5. KET LUAN
Két chu loc va thodt nuée hét sic quan trong
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trong viéc bdo dam an toin dip, la tuyén
phong tha bit bude phai c6 khi thiét ké ddp
tit. Chi phi khéng phii 1a cor sé dé loai bb viéo
bao vé thng loc & céc dhp nhé.

CONG NGHE

Miic dit vdy, trong thiét ké, thi cong, sira chita
ndng ¢fp dap hién nay vén d& nay chua dwgc
quan tim déng mire. Phin vi quy trinh thiét k&
Kh phire tap, phin vi nhan thirc clia cic k§ sur
vé& vin d& nay con bi don gian héa, vit liéu
lam ting loc khong c¢6 sin hodc dit tién. Vi

TAILIEU THAM KHAQ

vy, nghién ciru d& xult cai tién két cdu loc
sao cho don gian, d& ap dung trong sita chita
néng cp ddp vira va nho 1a vén d& c6 ¥ nghia
khoa hoe va thyc tidn.

Hé théng ném cit theo theo dé xuft ciia nhom
tic gia da duge 1dp dat trong thyc té cho thiy
rét hiéu qua trong viéc ha thép dudng bio hda,
don gisn trong thiét ké va thi cdng, 4p dung
thich hop trong viée kiém soat thim & céc djp
vira va nhd.

[1]1 TCVN 8422:2010 —“Céng trinh thiy loi- Thiét ké ting loc ngugc cong trinh thity cong”.

[2] Thiy céng (tip I), Nha xuét ban Xay dung, Ha N§i, nim 2004. Ngd Tri Viéng, Nguyén
Chién, Nguyén Van Mao, Nguyén Vin Hanh, Nguyén Canh Thai.

[3] Xurly thdm qua dap dit hién trang — xit Iy hay ngin chin, Tap chi Thiy loi sb 2-2016;

Dinh Xuan Trong, Nguyén Thanh Céng,

[4] Béo cdo du an ddu tu sit dung vén ODA (vén vay WB) “Diu tu sira chifa va néng cao an
toan ddp (Dy d4n DRaSiP/WB8)”; Vién Khoa hoc Thay lgi Viét Nam, nam 2015,

[5]1 Bdo cdo két qua dé tai chp Ba “Nghién ciru tic dong ciia bién dbi khi hiu dén sy 1am vide
an todn &4 dét ciia hd chira nudc va d& xudt bd tién chi danh gié an toan dép”, nim 2015;

Pham Ngoc Quy va nnk.

[6] Filters for Embankment Dams Best Practices for Design and Construction; Federal
Emergency Management Agency, FEMA- 1970, nam 2011,
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