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Some kinds knowledge codification charts in the teaching of biology
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TOM TAT

Trong day hoc, viéc hé théng héa kién thic duge su dung dé gido vién (GV) hé tht’f‘ing mot
nédi dung nio d6. Pong thoi, GV t8 chirc cho hoc sinh (HS) nghién ciru cic ngudn tai lidu va dién
dat nhitng thong tin doc duogc, xr ly tai liéu do theo mot hwong nhéit dinh dé nit ra duoc nhitng
mdi quan hé ¢é tinh quy ludt gitra cac su vat, hién tuong Nhu vay, viec hé thong hoa kién thirc
khong nhitng gitp HS hinh thanh duoc kién thirc méi, cing ¢b nhitng diéu d3 hoc, ma con biet
sép x&p chung thanh maot hé thong chit ché, ddng thai hinh thanh kién thitc dudi mét géc d6 mér,
li gi&i duoc ¥ nghia sau xa cua kién thic, biét cach dién dat v trong cia minh bang ngdn ngit cia

chinh minh
Tw khoa: #é rhéf:g, hé fhffng héa knén thic, Graph, ban deé khdi mém, so do duy.
ABSTRACT

In teaching, the systemization of knowledge 1s used for teachers to systemize some matters
At the same time, teachers guide their students to research document and present gathered
information in such a certain way tn order to figure out the common relationship between things and
phenomena Thus, the systemization of knowledge not only helps students to build up new
knowledge and reinforce what they have learned, but also classify them into a coherent system
Furthermore, 1t helps students to form knowledge under a new form, explain the deep meaning of

knowledge and know how to express their ideas in their own way

Keywords: system, Codtfied knowledge, Graph, Concept maps, Mind map

1. Khai niém hé thong va hé¢ thong
" i.‘ r
hoa kien thire
I.1. Khai ni¢m hé thong

Hién nay, cé nhiéu cach dinh nghia
khac nhau vé khai niém hé théng Theo L V
Bertalanffy (1968) cho ring “hé thong” 1a tip
hop cac yéu t0 lién két vor nhau, tao thanh
mot chinh thé thong nhit va trong tac voi méi
truong  Muller (1994) lai dinh nghia “Hé
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thong Ia dp hop cac véu 10 cimg voi nhimg
mér quan hé tiwong tac giia chung vonr nhau”™
Hoang Tuy dua ra khai niém “Hé thong e
fa mof n:ﬁng thé gom nhiéu Véu 16 (b6 phan)
guan hé va hrong fac vor nhaw va vor mor
rruong xung quanh mot cach phire rap” Céon
tac gia Dao Thé Tudn lai dinh nghia “Hé
thong le 1dp hop ¢ 11dt tir hén, rong than hén
g0} Cld Cdc ) e 16 o l1én hé vy nhau (hay

tac dong lan whary © Hay Tran Dinh Lone
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quan niém: “Hé thong la mot tdp hap c6 16
chirc cde phdn tir véi nhitng moi lién hé vé
cdu triic va chirc ndng xdc dinh nhdm thuc
hién nhitng muc tiéu cho trwoc”. Con theo Tu
dién tiéng Viét, hé thdng 1 tip hop cac yéu
t6, don vi cung loai hodc cing chirc ning, co
quan hé hodc lién hé v¢i nhau chét ché lam
thanh mét thé thong nhiat.

Nhu viy, hé théng c6 thé dugc dinh
nghia mot cach khai quat nhu sau: Hé thong
I tdp hop nhiéu yéu 16; don vi cing logi hodc
ciing chure ndng co quan hé vor nhau chat ché
lom thanh mot thé théng nhdt.

1.2. Khdi niém hé thong hoa kién thiec

Tir dién tiéng Viét do Hoang Phé chi
bién néu khai niémhé thong héa cé nghia: lam
cho tré nén co hé thong (vi du: hé théng hoa
nhitng kién thirc 43 hoc duoc).

Tu dién tiéng Viét théng dung do
Nguyén Nhu Y chi bién: “Hé théng” khi la
mét danh tir co nghta; tdp hop nhiéu yéu 1o cé
quan hé chit ché trong mot chinh thé (vi dy:
Hé théng td chirc); Khi 1a mot déng tir thi “hé
thong hoa” co nghia. lam cho co hé thong (Vi
du hé thong lat cac phan d4 trinh bay).

Trong day hoc, khi tiép cin véi mét
ngudn thong tin ndo d6 ngudi ta thuong phén
tich dé sip xép chung theo nhiing quan hé
nhat dinh tao thinh mdt t5 hop hé thong logic
nhd 46 cho ta mdt kién thirc goi 1a hé thong
hoa kién thirc. Nhu vay, hé théng hoa kién
thirc 1a dit mdi kién thic vao dung toa dd
trong mdi quan hé nhit dinh. Hé thdng hoa
kién thirc la mét qua trinh thuc hién cac thao
tac logic dé sap xép kién thic vio mot hé
thong nhat dinh dé cho mét hiu biét moi sau
sic vé ban chat doi twong nghién ctru,

Qué trinh day hoc 1a qué trinh t& chic
hoat dong nhdn thirc. Nguot hoc thyc hién
hoat déng nhan thuc dé thu duoc tri thie bao
gém hé thong cac sy kién, hién tuong, cac

khai niém, qui luét, nguyén li, tu tuéng khoa
hoc va cung voi né 1a hé théng cdc ki ning
hoat ddng nhén thirc va thyc hanh.

Nhu viy co thé thiy: Hé thong hoa la
lam cho lop sw vdt hién twong tré nén hé
thdng, la bign phdp sdp xép mét cach logic
cdc yéu 16, cdc ngi dung théng tin vé cdc doi
twong, hién twong nghién cit dwoc chinh thé
hoa theo mgt quan diém nhdt dinh nho do
phan dnh dwoc ddy diu ddc diém ban chdt vé
doi tuwong do.

2. Vai trd cia hé thong héa trong day
hoc néi chung va day hoc Sinh hoge ndi
rieng

Trong day hoc viéc hé thong hoa kién
thitc dugc st dung dé giao vién chuan bj ndi
dung tai liéu, sach gido khoa (SGK) mdt cach
c¢6 dong nhung vin truyén tai dugc nhidu
thong tin, tr 46 t& chic HS linh hdi kién thic
mdt cach sdu sic. Vi cdng cu d6, GV td chire
cho HS nghién ctru cac ngudn tai lidu va dién
dat nhitng théng tin doc dugc, xa Iy chung
theo mot dinh hudng nhat dinh dé rat ra duoc
nhitng kién thirc moi vé tinh chit, mdi quan
hé ¢d tinh quy ludt gilta cac su vit va hién
tuong. Hé thong hoa kién thic giup HS
chuyén cac kién thire tir tai hién gido khoa
thanh tri thic mang tinh hé thong, thu nap
theo mét qui trinh ¢4 nhén nhén thic phu hop
duoc chiét xuat ti nang lyuc cua nguol hoc

Trong day hoc viéc hé thong hoa kién
thirc s& co tac dung rén luyén HS nhitng pham
chat tri tué nhur:

- Ren luyén ki nidng doc tom tit tim ra y
chinh, co ban, c6t 16i nhét trong tai liéu, SGK;
ddng thoi thiet 1ap duge mdi quan hé gitta cac
thanh phan kién thirc Qua trinh nay doi hoi
HS phai vdn dung thanh thao cac thao tac wr
duy co ban nhu. so sanh, phan tich, tong hop,
khai quat, tnru twong hoa, xic lap cac mdi
quan hé, dién dat ndi dung bang nhiing hinh
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thirc ngdn ngit khac nhau, ... Pdy la qua trinh
xir 1y thong tin chuyén hoa tri thic sich vd
thanh kién thirc cia ban than. Nhu viy, viéc
hé thong hoa kién thirc giup HS st dung duoc
cac ngudn tai liéu da dang, phat trién tr duy
logic, tu duy hinh twong, tir duy bién chung

- Qua viéc hé théng hoa kién thic, HS
biét cach ddi chiéu, so sanh su vat hién tuong
dé tim ra quy ludt, nghia 1a rén luyén HS kha
ndng khéi quat hod nit ra ket ludn

- Viéc hé théng hoa kién thirc con giup
cho HS vira chiém linh kién thic, vira hinh
thanh phuong phap dé di t6i chiém link kién
thirc cho béan than, phat trién ning luc tiép
nhan va giai quyét van d€, ning luc tu hoc va
théi quen tw hoc, sang tao, gitip cho HS ¢c6 thé
tu hoc sudt doi. Pay la mbt trong nhitng yéu
cau can ban cna li ludn day hoc néi chung va
Ii luan day hoc Sinh hoc néi riéng

boi v6i bd mén Sinh hoe, kién thirc co
ban nhat 1a hé théng cac khai niém, cac quy
luat sinh hoc 1ién hé chit ché vai nhau, duoc

hinh thanh va phét trién theo mét trat tu logic
Viéc giang day cac khai niém hay cac quy
ludt d6 khong chi ¢é HS nim vung no1 ham
cua khai niém hay quy luit ma con phai lam
cho HS biét cich sdp xép cac khar niém va
cac quy luat d6 vao hé thdng cac khar niém va
quy luat dd co Nho do gitp HS cé duoc tu
duy hé thong, dé dang linh hd1 va khic siu

kién thirc Do vay, viéc ginp cho nguoi hoc ¢é
khd ndng ciing nhu théi quen hé théng héa lai
cang cb val tro quan trong

Nhu vdy, viéc hé thong héa kién thic
giop HS tim kién thie moi, cing ¢b nhing
diéu di hoc, sap Xép chung thanh mot hé
thong chat ché, dong thén hinh thanh kién
thue duodr mét goe dé mén, biét cach didn dat
v tudng cia minh bing ngon nglr cua chinh
minh kht nghién ciu nd1 dung kién thire Sinh

hoc He thong hoa kién thic chi thuc hién
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duoc trén co s& théng tin dugc xir ly qua phén
tich, tong hop. Nhu viy, viéc rén luyén cho
HS ki ning hé théng hoa kién thirc trong day
hoc ndi chung va day hoc Sinh hoc néi riéng:-
la rat quan trong. Vi vy, viéc sir dung céc
bang biéu hay cac so @b lam cong cu dé hé
thong hoa kién thirc I1a viéc lam can thiét ma
GV phai hudng din cho HS trude khi yéu cau
HS hé thong hoa kién thirc.

2. Mot sb loai so d6 dwgce sit dung dé
hé thong héa kién thic trong day hoc
Sinh hoc

2.1. Sir dung graph dé hé théng héa
kién thitc

Theo Tir dién Anh - Viét, graph co
nghia 1a d thi - biéu d4 gom co6 mét dudng
hodc nhiéu dudng biéu dién su bién thién cia
cac da luong. Nhung tr Graph trong ly
thuyét Graph lai bit ngudn tu “Graphic” ¢
nghia tao ra mot hinh anh 8 rang, chi tiét,
sinh ddng trong tu duy

Graph cé ngudn gdc 1 mot trong nhing
ly thuyét thudc chuyén nganh ciia toan hoc,
sau do no dd duoc nghién ciu trong cac linh
vuc khoa hoc khac Trén thé gidt va & Viét
Nam da cé nhiéu tac gia nghién ciu chuyén
héa Graph toén hoc vao day hoc vdi vai tro
nhu mot tiép can day hoc.

Graph ducc dinh nghia dua trén hai tip
hop Tap hop cac dinh va tip hop cac canh
(cung) Nhu vdy, diéu kién dé 14p mét graph
phé1 ¢o hai yéu t6 tap hop cac dinh va tap
hop cac cung Moi cung lai 14 tdp hop cua hal
dinh cd quan hé v nhau, hai dinh khong

quan hé vér nhau khdng lap thanh mét cung
cua graph

Dinh cia graph biéu thr mét nai dung
hodc mét dor tuong nghién ciru Cac dinh cua
graph co thé duoc ky hiéu bang mot chir car
(A, B, C ), mot dau Chﬁ:m, mot hinh chi

nhat, mot hinh vuong, hay mét hinh tron
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DPinh dugc ki hiéu theo ciach nao khdéng quan
trong vi khdng quyét dinh ban chit cia graph.
Cac cung cha graph: La duong ndi cac dinh
cuia graph, biéu thi mdi quan hé giira cac dinh
trong graph. Cac cung cua graph cling duoc
thé hién tuong d6i tv do ¢6 thé duoc biéu dién
bing mot doan thing, dudong cong, .. Do dai
cung c6 thé dai, ngan, to nhd, ddm nhat khac
nhau, viéc thé hién cung bang hinh thic ndo
hoin toan khéng lam thay d6i ban chat cia
graph Cach ki hiéu cac dinh va cach biéu
dién cic cung khong lam thay doi ban chat
cua graph. Cai quyét dinh ban chat cla graph
la & 6 luong cac dinh, s luong cic cung va
md&i quan hé cha ching trong graph do.

O @ 3

®

Hinh 1. Graph voi 6 dimh va 7 canh

Graph dugc dung dé hé thong hoa cac
khii niém trong cac tai liéu hoc tip nham m3
hoa va truc quan hoa cac mdi quan hé ciia cac
thanh phan kién thie, Graph duoc dung dé
cdu tric hoa ndi dung cua tai lidu gido khoa
va Graph diing dé hudng dan HS tr hoc

2.2. Si dung ban do khdi niém dé hé
thong hoa kién thire

Ban d6 khar niém (Concept maps) la
cdng cu dang so do, dung dé sap xép va trinh
bay kién thic Chung bao gdm cac khai niém
va cac tir (holic cac cum ur) hén két chi mo
quan hé gita cac khal niém. Cac khai niém
thuong dugc dong khung trong cac hinh tron
hay cac hinh chit nhit, méi quan hé giva cac
kha: miém duoc thé hién duds dang dudng nol
citra har khat niém Duong nét dar dién cho
mdr quan hé gilta cac khai niém, ¢o vin nhan
nhim miéu ta rd rang hon mdr quan hé dé

Nhin thuong 13 to ndt hay cac cum tI ndr,

dinh 16 méi quan hé gitra hai khai niém. Phéan
16n nhin cia cac khai mém la mot danh o,
doi khi sir dung cac ky hiéu nhur “+” hay “%".

Nhu viy, ban d6 khai niém bao gbém Ccac
“nut” tuong trung cho cac khai niém va cac
duong lién két twong trung cho mdi quan hé
gita cac khai niém. Nhitng kha niém duogc
sip xép theo trit tur logic, moéi khat niém 2
mét nhanh cta ban d6.

Cac ban d6 khai niém c6 cdu tric thi
bic, khai mém chung nhat, tdng quat nhit
duoc xép ¢ dinh cla ban d6, cac khai niém
cu thé hon duoc xép & bén dudi. Cau tric tha
bac cho mét ITnh vuc kién thic riéng biét con
phu thudc vao ngit cdnh trong do ndi dung
kién thirc dang dwoc ap dung hay xem xét.

Dic trung quan trong khac cia ban d6
khai niém la duong lién két chéo (cross-
links) DPuodng ndi nay thé hién mdi quan hé
giita cac khar niém trong nhitng linh vuc
<hac nhau cda ban d6 khai niém Duong lién
cét chéo grap chung ta thdy mot sb linh vuc

cién thic trén ban d6 l1én quan véi nhau nhu
thé nao, Trong su tao thanh kién thirc mdi,
duong lién ket chéo thuang thé hién su sang
tao ctia ngudn thiét ké ban do

Phan ¢t 181 cua ban d6 khai niém la
ménh dé (propositions) Ménh dé ta su phat
biéu vé su vat hay su kién nao d6 dién ra mét
cach tu nhién hodc nhén tao. Ménh d& gbm
hai khai niém (hodc nhiéu hon) ndi véi nhau
bd1 mdt dudng ndi ¢é nhian nhim tao nén 19
phat biéu co6 y nghia Poi khi ménh dé con
duoc goi la nhing don vi nglr nghia Nhing
ménh dé 1a nhan t6 1am cho ban dd kha niém
khac véi nhitng 6 chic dé thi twong tu khac

Ngoai ra, trong ban d6 khai niém c6 thé ¢6
cac vi du & cudt khai mém, chung cg vai tro tro
giup dé lam 16 ¥ nghia ctia khai niém d6 Cac vi
du ctng duoc bao quanh boi hinh t1on, elip hoac
hinh chil nhét nhung nét vé dit
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2.3. St dung so db tw duy dé hé thong
hoa kién thirc

Theo Tony Buzan, ngudi dau tién tim
hiéu va sang tao ra so @b tu duy thi: so d6 tu
duy 12 mét hinh thirc ghi chép sir dung mau sac
va hinh 4nh, tr khoa dé mé rong va dio sdu
cac y tudng. O gifta so d6 1a mét v tudng hay
mdt hinh anh trung tim. Y tudng hay hinh anh
trung tim nay s& duoc phat trién bing cac
nhanh tuong trung cho cic y chinh va déu
duoc néi vt cac ¥ trung tim Vi phuong thire
tién dan tir trung tim ra xung quanh, so d5 tu
duy khién fr duy con ngudi ciing phai hoat
dong teong tur Tir dé cac y tudng cua con
ngudi s& phat trién,

So d6 fir duy 1a mét hinh thirc ghi chép
stt dung mau sic va hinh anh, 4 mo réng va
dao siu cac y tuong. Trong d6, tir duy cua con
ngudi dugc thé hién dudi dang so dd, ban dé
(hinh 2)

Mot so d6 tr duy théng thudng cd ciu
triic gom har phan chinh cac hinh anh (hay
khoa) va cac duong néi lién két ching véi nhau
O vi tri trung tdm so dd 14 mdt hinh anh hay
mét tir khéa thé hién mét ¥ tuong hay khai niém
chu dao Y trung tdm s& diroc ndi voi cac hinh
anh hay tir khéa cap 1 bang cac nhanh chinh, tir
cac nhanh chinh lai ¢ su phan nhanh dén cac
khéa cap 2 dé nghién ciru sau hon

Cir thé, su phan nhanh cir tiép tuc va
céc khai niém hay hinh anh ludn duoc noi két
v6i nhau. Chinh su lién két nay s€ tao ra mot
“buec tranh tong thé” mé ta vé ¥ trung tAm mdt
cach diy da va 15 rang. Viéc tao 1a cac so do
tr duy nhu thé nao 1a tuy thudc vao chi thé
hay noi cach khac 13 tuy thudc vao tu duy cia
ting ca nhan.

Trong so d6 tu duy, hinh dnh hay ur
khéa thé hién chi §é cua so d6 dwoc dit & vi
trl trung tim, cac y khac tda ra xung quanh,
diéu nay duoc Tony Buzan giai thich dua trén
nhiing co so nghién clru cua ong vé hoat dong
cua bd ndo. Cac tir khoa trén so d6 c6 thé
duoc thé hién boi cac hinh anh, mét ma, ky
hiéu. . va dudng ndi thudmg ducc biéu thi
bang rat nhiéu mau sic, didu nay giong nhu
mot cach kich thich cho cac ban cau ndo cung
hoat dong phoi hop véi nhau va tao hirng thi
cho ngudi vé cling nhu ngudi st dung so d6
tur duy do

So db tr duy duoc sir dung rong rai trong
nhiéu linh vue doi song, kinh té, x& hoi, nhu
kinh doanh, !4p ké hoach, thiét ké chién luoc
phat trién  Viée sir dung cac phén mém mind
mapping sé lam cho cdng viéc 1ap so d6 tu duy

dé dang va linh hoat hon

Finh 2 Céu trie cua ban do tie din
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3. Quy trinh xiy dung so dd hé théng
héa kién thirc

3.1. Quy trinh xdy dung so do hé thffng
hoa kién thizc

——»  Buwé&c 1. Xac dinh nhiém vu hec tap

Quy :

trinh Y&t Budc 2, Phan tich, xac dinh ngm duang
T1 ¥ &Y »

1 [ ] -:! Fa) (=] r
kien thirc can hé théng hoa

dung 5o 1
Ao hé
théng — Budc 3. Xdc dinh cac dinh coa so do
hoa kién 4
thirc Bugce 4. Thiét lap mdt quaa hé
* g1ira cac cung ¢ua s dd

" Burde 5, Hoan rhién. 50 (10
hé thong hoa kién tintc

Hinh 3. Quy winh xdy dung so do hé
thdng hoa kien thirc

Giai thich cac budc

Buwéc 1: Xac dinh nhiém vy hoc tip

Trong budc nay HS phar xac dinh ré
nhitng hoat ddong hoc tdp cia ban than phai
thuc hién va nhitng diéu kién cin co dé thuc
hién hoat déng d6 Mudn HS thuc hién duoc
nhiém vu nay, GV phai két hop cac phuong
phap su pham khac nhau tic dong vao moi
giic quan cua nguoi hoc dé tao déng co, nhu
cau mudn giai quyét cac vin dé ma GV dua ra
thi viéc hé théng hoa kién thitc cho HS mdi
co hiéu qua

Budce 2: Phan tich, xac dinh ndi dung
ki¢n thirc cin hé thong héa

Sau kin GV hinh thanh cho HS dong
co, nhiém vu hoc tip, GV t1ép tuc dinh
huong cho HS xac dinh nhing kién thirc
trong tam dua vao nhing tiéu chi ma GV
dua ra Peé thuc hién bude nay, GV can dinh
huéng cho HS bing cic ciu hoi g01 v,
huong dan HS doc SGK, quan sat, phan tich
tai liéu tham khao, tranh anh va video Tu

nhitng got y nay. HS s& xac dinh duoc

nhitng ndi dung kién thic trong tim can
duoc hé thong héa.
Budc 3: Xdc dinh cac dinh cua so do

Phén tich, xac dinh ndi dung kién co
ban nhit chon lam kién thirc cht. Mbi kién
thirc chét sé 12 méf dinh cia so d6. Co thé
gdp nhiing kién thirc chdt cing tinh chat,

b
-~ f

cung thé loai vé ¥ nghia va néi dung vio
chung mot dinh. ‘

M3 hoa kién thirc chdt Co thé s dung
nhitng ki hiéu dé& hiéu nhdt dé ma hoa kién
thire chot, nhu vay sé& giap HS dé dang ghi
nhé hon va so d6 cling bét phian cong kénh.
B6 tri cic dinh trén mit phiang. Cén luu v
sap xép cac dinh sao cho ¢é tinh khoa hoc,
phan anh duoc logic phat trién cia kién
thirc, dé hiéu va phéi co tinh truc quan m¥
thuat

Buéc 4. Thiét 1ap moi quan hé giira
cic cung ciia so do

Sau khi x4ac dinh kién thirc chdt, can xac
dinh mor l1én hé phu thudc gitra ndi dung céc
dinh vér nhau, bang cach néi cac dinh bing
mili tén hay doan thing, sao cho phan anh
duoc logic phat trién cia ndi dung d6 dé hinh
thanh cac cung cia so d6

Buée 4: Hoan thién so do hé thing
héa kién thirc

Sau khi x4c dinh duoc mbi quan hé
gitta cac ndi dung kién thire, HS phat trinh
biy duoc mdi quan hé gitta cic néi dung
kién thire duoc hé théng hoa bing viée hoan
thién cac so d0 theo mot trat tirlogic nhat
dinh

3.2. Yéu ciu cia so dd hé thing héa
kién thire

Tuy nhién, khi su dung so dé dé hé
thong hoa kién thuc thi so dd do cjing phai
dam bao mét s6 yéu cau sau
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- So db6 hé théng hoa kién thic phai - So d6 hé thong hoa kién thic phéi bao
thue hién muc tiéu cua bat hoc. quat duoc ndi dung co ban vé kién thic can
hé thong & SGK.

- So db hé théng hoa kién thirc phai dé
hiéu, khong qua phirc tap, phu hop vo1 tnnh
dd cua HS.

3.3. Vi du minh hoa

So db hé théng hoa kién thirc phan nhan
d6i ADN (Sinh hoc 12) dudi dang ban db
khai niém, graph va so @6 tu duy

- So dd hé thbéng hoa kién thirc phai
dam bdo tinh khoa hoc, chinh xac, logic va
mang tinh sut pham cao.

- So dd hé théng hoa kién thirc phdi
dam bao su lién hé chit ché gilra cac thir bac
v trong cac thanh phin cia médt thi bic
thudc mét cip d6 to chire cta thé gidi song

ADN khudn mﬁu} la ’[Chuﬁl Mu g ADN "me* duge siv dung tong hgp ADN "Cﬂn"]

thanh phan tham gta——"[cﬂt NudEﬂh‘t‘)—mng c§n~b[ Nquyén héu va ndng lugng cho su tdng hop ADN 'Eﬂﬂ"J

Helicaza o vai tro

Cac EnzlmJ_‘gam ARN poi
ADN pol co van tro

Ligaza o val tro

va tach thanh 2 mach dgn

Budc 1. ADN "me" d3n xnén]<

'NHAN

aél cdd che
h ) - _ han tuc
Budc 3. Tong hgp mach mad
(kéo dan theo clusu 5°-3")
\{ ach 5°-3' Tung hop

gran doan va noi cac
/'[NT bG suag ]47

doan Ckazak:
nguyén téc

tdng h:jp NT han bao tﬂanJ

Marh 3'-5'. Tong hop

NT nuva gian ﬂnan)ﬂ

kel qua Tao ra 2 ADN "con”
qring ADN "me"

Hinh 4 Ban do khai mém vé nhan dor ADN

J—
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Mach méh ng hop i Be kst J . 5.

sau G s tae phty ER2T

. Enzen ADN pilimeraza thg hop ey § -3 Buoe o q"ﬁu@@
- Cor
a0 i o S5 Nndn thye. Xy ca rong adn 1 bdo
Tran m mach, snpm ARN plémesaza ting hop méil (ARN) 64 o du - OHwdo  Buoc? # 1o
\ e T8 pha 5 el i)
ADN tach thinh 2 mach dom nhor ergm ich rach __ BUSE ;m[ - gan
o T bding 2 bén 0
S, © s
. =T R whaung c
A &, Lo it X bing o
thdq A0 . A Dang 3 fidn i hudro
Enzm tach macs, f!igf%eﬁ . N, M ' 4%%
y féin
T N N # MAADN con o6 mach g me va ek mach fy més vvang
ADN puimesaza (erim &1
i
Hinh 3. So do twe duy vé nhdn dor ADN
Sinh vt nhdn s5d: Vung nhﬁn]
VI tn, thé diém didn ra I-[Sinh vat nhan thye Nhén L& nanj
nen ra trong pha 5 cua chu ky té& bén]
ADN khudn rn!:u_]
Thanh phan tham gqia CAc Nucleotit J Helicara ]
Cac Enzim ADN pnl:memza)

NHAN
PO
ADN

ARM polimeraza ]

NT b sungj Ligaza j

Nguyén tdc
\6ng hop -——II-[HT bin bao tu-‘!lnj

NT nua glan ﬂ'u;,mJ

va tdch thanh 2 mach dan
dudh tac dung cua emaim hellcaza

e ra CAC SU kb

ADN “me” Jd3n xodn ]
dudh tac dung cua emzm ARN pﬂ!J

[ Tang hgp mo

Mach 3'-%' Tdng hop
- {lén tue thea NT bb sung
Tong hap mach mMm duch E3c dung cua emzim ADRN pol
{keo dar theo chidu 5'-3Y)

Mach 5'-3" T&ng hop
qr&n doan theo NT nua glan dgan
j v nidy cac doan Qkazakl
r.lh

KCL thuc tao ra 2 ADN *co

- dudh tac dung cua emzim Ligaza
gldng ADN ‘meo

L cF of ¢ho NST nhin 461

-~
.

¥ nghia

dugc truyen dat chinh x4¢
qua cag the hé

-
Glup w3t chat dl truyen ]

L.,

Hinh 6. Graph vé nhdan dor ADN
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Tém lai- Hé thdng héa kién thirc ¢b vai
trd hét sic to 1én d6i vai ca GV va HS trong
qua trinh td chic day hoc. D6i véi GV, hé
théng hoa kién thirc gop phan ning cao két
qua giang day, nang lyc chuyén mén, yéu
nghé va tim huyét hon vé&i hoat dong su
pham. Pbi véi HS, khi kién thic dugc hé
thdng hoa di tao ra tinh truc quan, hinh thanh
bidu tuong so ddng vé kién thic do, nr dd,

gilip céc em d& dang nim bit kién thirc, hiéu
siu kién thic, vén dung sang tao, linh hoat,
chi d6ng cac kién thirc da hoc tir 6 nang cao
hiéu qua hoc tap mén hoc. Vi vdy, trong day
hoc néi chung va day hoc Sinh hoc noi riéng
GV can huéng din HS nhitng k¥ ning co ban
dé HS biét hé théng hoa kién thuc trong day
hoc bd modn
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